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1 Sachverhalt und Aufgabenstellung

Im Ortsteil Leising der Stadt Beilngries ist die Errichtung eines Wohngebaudes vorgese-
hen. Der Neubau ist auf dem Grundstick mit der Flurnummer 777/1 der Gemarkung
Leising geplant. Das Grundstlck befindet sich am &stlichen Ortsrand des Ortsteils Leising
der Stadt Beilngries und grenzt direkt an die Staatsstralte 2230 (St 2230). Aufgrund der
unmittelbaren Nahe des Bauvorhabens zur Hauptstrale soll eine schallimmissions-
schutztechnische Vertraglichkeitsuntersuchung durchgefiihrt und erforderlichenfalls
Maflnahmen zur Schaffung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse erarbeitet und an-
gegeben werden. Die schallimmissionsschutztechnische Bearbeitung erfolgt auf Grund-
lage von DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau, DIN 4109 (01/2018) -Schallschutz im

Hochbau, sowie deren jeweilig nachgegliederten Regelwerken.

In dem vorliegenden Bericht werden die auf das Plangebiet einwirkenden Schallimmissi-
onen, ausgehend von den o&ffentlichen Fahrverkehren der St 2230, wiedergegeben und
darauf aufbauend MaRnahmen zum baulichen Schallschutz nach DIN 4109 zum Schutz

der kiinftigen Bewohner vor von auf3en eindringendem Larm erarbeitet und angegeben.

2 Regelwerke

Der schallschutztechnischen Bearbeitung liegen nachfolgende Regelwerke und Verdf-

fentlichungen zugrunde:

- DIN 4109-1, Ausgabe 01/2018

Schallschutz im Hochbau — Teil 1: Mindestanforderungen

- DIN 4109-2, Ausgabe 01/2018
Schallschutz im Hochbau — Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfullung der An-

forderungen

- DIN 18005-1, Ausgabe Juli 2002

Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fiir die Planung

- Beiblatt 1 zu DIN 18005, Ausgabe Mai 1987

Schalltechnische Orientierungswerte fir stadtebauliche Planung

- DINISO 9613-2, Ausgabe Oktober 1999

Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien

- VDI 2714, Ausgabe Januar 1988, "

Schallausbreitung im Freien

- RLS-90, Ausgabe 1990 "

Richtlinie flr den Larmschutz an Stralen
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- RAS-Q 96, Ausgabe 1996
Richtlinien fur die Anlage von Strallen

- ZTV-Lsw 06, Ausgabe 2006
Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir die

Ausfihrung von Larmschutzwanden an StralRen

1) Die angegebenen Normen und Richtlinien entsprechen nicht der aktuellen Auflage. Aufgrund
des Bauordnungsrechts sind diese Normenteile dennoch fur die Nachweisfihrung zum bauli-

chen Schallschutz heranzuziehen.

3 Planunterlagen

Fir die schalltechnische Bearbeitung standen nachfolgende Unterlagen in elektronischer

Form zur Verfugung:

- Flachennutzungsplan der Gemarkung Leising vom 09.03.2021

- Lageplan mit skizzenhafter Darstellung des Bauvorhabens vom 23.02.2021 bzw. ge-
maf E-Mail-Anhang vom 29.06.2021

- Digitales Gelandemodell (DGM)

Die in diesem Bericht verwendeten projektbezogenen Daten wurden vom Auftraggeber

zur Verfiigung gestellt oder in seinem Auftrag angefragt.

4 Anforderungen

Fir das Plangebiet soll eine schallimmissionsschutztechnische Beurteilung auf der
Grundlage des Beiblatts 1 zu DIN 18005 Schallschutz im Stadtebau erfolgen. Die Immis-
sionsorthéhe zur Beurteilung des Freibereiches wird auf einer Héhe von

h=2,3m

Uber Gelandeoberkante bertcksichtigt.

Erganzend soll eine Beurteilung bzw. Ausarbeitung der schallschutztechnischen Anfor-

derungen der AuRenbauteile fiir die hochsten zu erwartenden Geschosse der geplanten

Bebauung entsprechend DIN 4109 (01/2018) "Schallschutz im Hochbau" durchgefiihrt

werden. Entsprechend der vorgesehenen Bebauung wird die Immissionsorthéhe fir die

Beurteilung des Schallschutzes der Auf3enbauteile auf Hohe des 1. Obergeschosses mit
h=6m

Uber Gelandeoberkante bertcksichtigt.
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Die schallimmissionsschutztechnischen Vorgaben entsprechend Beiblatt 1 zu
DIN 18005, sowie die schallschutztechnischen Anforderungen fiir Auflenbauteile geman
DIN 4109 (01/2018), werden nachstehend wiedergegeben.

41 Schallimmissionsschutz, Beiblatt 1 zu DIN 18005

Fir das Plangebiet soll nach Angaben des Auftraggebers eine schallschutztechnische
Vertraglichkeit fir ein "Dorfgebiet” nach Baunutzungsverordnung geprift werden.

Um die mit der Eigenart des betreffenden Baugebietes bzw. der betreffenden Bauflache
verbundenen Erwartungen auf angemessenen Schutz vor Larmbelastung zu erfillen, ist
die Einhaltung bzw. Unterschreitung nachstehender A-bewerteter Orientierungswerte
(OWAa) nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 wiinschenswert.

Dorfgebiet (MD):
tags OWa =60 dB
nachts OWa =50 dB

Besondere Hinweise

Die angegebenen Orientierungswerte zur Nachtzeit beziehen sich auf die Beurteilung von
Gerauschen ausgehend von Fahrverkehren auf 6ffentlichen Strallen.

Eine Uberschreitung der Orientierungswerte ist im Rahmen der Genehmigung einer Ab-
wagung zuganglich, wobei gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gewahrt bleiben miis-

sen.

Die Beurteilungszeitrdume tags und nachts werden entsprechend des Beiblattes 1 zu
DIN 18005 vorausgesetzt. Entsprechend dem vg. Regelwerk werden nachstehende Be-

urteilungszeitrdume bericksichtigt.

tags 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr
nachts 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr

4.2 Schallschutz der AuRenbauteile, DIN 4109 (01/2018)

Die Aufienbauteile schutzbedurftiger R&ume sind im bauordnungsrechtlichen Nachweis-
verfahren auf der Grundlage DIN 4109 (01/2018) Schallschutz im Hochbau entsprechend

des "Mal3geblichen AuRenlarmpegels" zu dimensionieren.

Zur Sicherstellung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse sind die an den Fassaden
des geplanten Wohnhauses zu erwartenden "MalRgeblichen AuRenlarmpegel”, bezogen
auf den Stralenlarm, zu ermitteln und die Anforderungen an den Schallschutz der Au-

Renbauteile nach DIN 4109 festzulegen.

Seite 5 von 13



5403.a1

Das gesamte bewertete Bau-Schallddmm-Mal R’w,ges der AuRenbauteile schutzbeduirfti-
ger Rdume ermittelt sich in Abhangigkeit der Art des schutzbedurftigen Aufenthaltsrau-
mes sowie des "MaRgeblichen Aulenlarmpegels" nach DIN 4109, ohne Raumkorrek-
turfaktor Ka. sowie mit dem anzuwendenden Sicherheitsbeiwert uprog, mit nachstehender

Zahlenwertgleichung.

! f—
R w,ges — La,A - KRaumart

Darin bedeuten:

R'w,ges: Gesamtes bewertetes Bau-Schalldamm-Mal in dB

Lana: A-bewerteter "MalRgeblicher AuRenlarmpegel” in dB

Kraumart:  Korrekturfaktor zur Berlcksichtigung unterschiedlicher Raumarten

Kraumart = 30 dB fiir Aufenthaltsrdume in Wohnungen und Ahnliches

Mindestens einzuhalten sind:

fur Aufenthaltsrdume in Wohnungen und Ahnliches R'w,ges = 30 dB

Der "Malgebliche AuRenlarmpegel" bestimmt sich nach DIN 4109-2 (01/2018) fir den
Zeitraum von:

tags 06:00 Uhr bis 22:00 Uhr

nachts 22:00 Uhr bis 06:00 Uhr.

Bei der Beurteilung des Straflenverkehrslarms ist fir den Beurteilungszeitraum nachts
nach DIN 4109 ein Zuschlag von K=10dB

zu berucksichtigen.

Ausschlaggebend fur die Ermittlung des "MaRgeblichen AuRenlarmpegels” ist der Zeit-
raum, welcher einschlieRlich der vorgenannten Zuschlage den hoheren Beurteilungspe-
gel erwarten lasst. Der "MaR3gebliche Aul3enlarmpegel” berechnet sich aus dem ermittel-
ten Beurteilungspegel des Stralenverkehrslarms durch Addition von 3 dB zum errech-

neten Wert.

5 Berechnungsgrundlagen

5.1  Ortliche Gegebenheiten

Das Plangrundstiick befindet sich am 6stlichen Ortsrand des Ortsteils Leising der Stadt
Beilngries. Die HauptstralRe (StaatsstralRe 2230) verlauft direkt nérdlich angrenzend an
das Plangebiet.

Zur Verdeutlichung der ortlichen Situation ist in Anlage 1 eine Luftbildaufnahme als Aus-

zug aus dem BayernAtlas mit Kennzeichnung des Plangebietes beigefiigt.
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Die Berechnungen zur Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien erfolgt nach
E DIN ISO 9613-2, Ausgabe September 1997. Bei der Berechnung des Bodeneffektes

wurde das alternative Verfahren (Abschnitt 7.3.2) verwendet.
Fir das Plangebiet wird die vorhandene Hohensituation auf Grundlage des digitalen Ge-

landemodells rechnerisch berticksichtigt. Die Ermittlung der Beurteilungspegel im Prog-

nosefall erfolgt auf Grundlage der zur Verfligung gestellten Planunterlagen.

5.2 Bebauung des Plangebietes

Auf dem Plangebiet ist die Errichtung eines Wohngebaudes vorgesehen.

Das Gebaude soll gemaf der Skizze des Bauvorhabens parallel zur Staatsstral3e in ei-

nem Abstand von ca. s=25m
zur Stralkenachse mit den Abmessungen von ca. I=11,5m
b=9m

errichtet werden.
Das Einfamilienhaus soll, durch eine Larmschutzwand abgeschirmt vom StralRenver-

kehrslarm, mittig auf dem Plangebiet errichtet werden. Die Larmschutzwand verlauft ent-

lang der nordlichen Grundstiicksgrenze in einem Abstand von. §=85m
vom Bauvorhaben. Die Lange der Larmschutzwand misst /=20,0m
und die Hohe betragt h=3,0m.

Die auf dem Plangebiet vorgesehene Bebauung ist nachstehend zur Verdeutlichung wie-

dergegeben.

St 2230

Larmschutzwand

Neubau

Ui e et
| Leising
1 Ml e R S R

Abb.: Darstellung des Plangebiets mit vorgesehener Bebauung und

o I‘,
-

Darstellung der StralRe sowie der Larmschutzwand
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Die Larmschutzwand sowie das geplante Gebaude und dessen Nebengebaude werden

in den Ausbreitungsberechnungen als Beugungskanten berticksichtigt.

5.3 Staatsstrale 2230

Fir die Berechnung der Schallimmissionen, ausgehend von den Fahrverkehren der un-
mittelbar angrenzenden Staatsstralte, werden die von der Obersten Baubehoérde im Bay-
erischen Staatsministerium des Innern im Bayerischen Straleninformationssystem
(BAYSIS) verdffentlichten Verkehrszahlungen (Zahlstellennummer 69349563) herange-
zogen.

Die fur das Jahr 2015 im Bereich des Plangebietes ermittelten Verkehrszahlen sind nach-

stehend tabellarisch angegeben.

Tabelle 1: Verkehrszahlungen, Zahljahr 2015

Stralle Zahlstelle MaRgebende Verkehrsstarke Lkw Anteil
M in Kfz/h pin %
tags nachts tags nachts
St 2230 69349563 196 23 8,8 9,55

Die in vg. Tabelle wiedergegebene durchschnittliche tagliche Verkehrsstarke entspricht
einer Zahlung aus dem Jahr 2015. Aufgrund des zu erwartenden Zuwachses des Ver-
kehrsaufkommens wird fir die angegebenen Verkehrsstarken in Anlehnung an die Richt-
linie fir die Anlage von Strafen (RAS-Q 96) fir das Jahr 2031

ein Zunahmefaktor von f=1,11
berlcksichtigt.

Fir die schalltechnische Untersuchung werden nachstehend tabellarisch wiedergege-

bene Verkehrszahlen bertcksichtigt.

Tabelle 2: Prognosewerte des Verkehrsaufkommens flr das Jahr 2031

Strale MaRgebende Verkehrsstarke Lkw Anteil
M in Kfz/h pin %
tags nachts tags nachts
St 2230 216 25 8,8 9,55

Entsprechend der durchgefiihrten Ortseinsicht ist die StaatsstralRe auf Hohe des Plange-
bietes asphaltiert ausgefihrt. Die Ortstafel befindet sich direkt im Norden des Plangebie-

tes. Die Ortstafel ist auf dem in Anlage 1 beigefiigtem Luftbild gekennzeichnet.

Die maximal zulassige Hochstgeschwindigkeit wird entsprechend der durchgefiihrten
v =50 km/h,
v =100 km/h

Ortseinsicht fur Pkw und Lkw innerorts mit

fur Pkw auf3erorts mit
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und fur Lkw auRerorts mit v =80 km/h

berlcksichtigt.

Der Emissionspegel des untersuchten Streckenabschnitts der St 2033 berechnet sich
nach Formel 5 der RLS-90 zu

5)

2
Limga = L% + Dy + Dsiro + Dseg + Di

mit:

Lmea  A-bewerteter Emissionspegel in dB

Lma™®  A-bewerteter Mittelungspegel der Fahrspur in dB

Dy Korrektur fiir unterschiedliche zulassige Hochstgeschwindigkeiten
Dstro Korrektur fur unterschiedliche Straflenoberflachen

Dstg Korrektur fur Steigung und Gefélle

De Korrektur fur Reflexionen

Die Korrektur fir die Geschwindigkeit Dy wird gemafR RLS-90 - wie in nachfolgender Ta-

belle dargestellt — berlicksichtigt.

Tabelle 3:  Korrektur fur die Geschwindigkeit Dy gemaf’ RLS-90

St 2230 Geschwindigkeitskorrektur
Abschnitt Dvin dB

tags nachts
innerorts -4,3 -4,2
aulderorts -0,1 -0,1

Die Korrektur fur die Fahrbahnoberflache betragt gemal RLS-90 Dsto = 0 dB.

Das Gefélle der Stral3e betragt auf der Grundlage der vorliegenden Héhendaten bis zu
lg| < 4,5 %.

Der Zuschlag fir Steigung und Gefalle nach RLS-90 wird abschnittsweise mit bis zu
Dstg =0 dB

bertcksichtigt.

Die Korrektur fur Reflexionen De wird im Zuge der Ausbreitungsberechnungen nach E

DIN EN ISO 9613 berlcksichtigt.

Der Emissionspegel der Stralle berechnet sich nach RLS-90 fir die untersuchten Zeit-

rdume wie nachstehend tabellarisch wiedergegeben.
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Tabelle 4: Emissionspegel der St 2033 im Prognosefall (2031)

St 2230 A-bewerteter Emissionspegel
Abschnitt LmEeain dB

tags nachts
innerorts 58,7 49,7
aulerorts 62,9 53,8

Die Emissionsorthéhe fir die Berechnungen zur Schallfeldausbreitung wurde geman
RLS-90 mit h=0,5m

Uber StralRenoberkante bericksichtigt.

6 Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Die Berechnungen des Schallimmissionsschutzes erfolgen auf der Grundlage der Be-
rechnungsvorschriften gemal DIN 18005, sowie deren jeweilig nachgegliederten Regel-
werke unter Zuhilfenahme des rechnergestitzten Simulationsprogramms "SoundPlan" in
der Version 8.2 mit Update von 24.06.2021.

6.1 Schallimmissionsschutz

Die Berechnungen der Beurteilungspegel auf dem Plangebiet werden unter Berlicksich-

tigung der zuvor beschriebenen Randbedingungen mit einem Rasterabstand von

$s=02m
durchgefiihrt.
Die Ermittlung der Beurteilungspegel erfolgte in einer Hohe Uber Gelandeoberkante von
h=23m.

Die Berechnungsergebnisse fiir das Plangebiet zur Beurteilung der schallimmissions-

schutztechnischen Situation nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 werden nachstehend wieder-

gegeben.
Beurteilungspegel auf dem Plangebiet tags 40 dB < Lra tags < 66 dB
Beurteilungspegel auf dem Plangebiet nachts 31 dB < Lranachts < 57 dB

Die Orientierungswerte nach Beiblatt 1 zu DIN 18005 fir ein "Dorfgebiet" werden an den
Fassaden und in den Aufdenwohnbereichen ("Terrassen") des Plangebietes im Tag- und
Nachtzeitraum eingehalten. In einem kleinen Teil im Nordwesten des Plangebietes wer-

den die Orientierungswerte tberschritten.

Im Tagzeitraum werden die Orientierungswerte fir ein Dorfgebiet in einem Abstand nord-

westlich zum Bauvorhaben von ca. S<6m
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und im Nachtzeitraum in einem Abstand nérdlich bzw. nordwestlich zum Bauvorhaben
von ca. s<1,75m
eingehalten.

Dies entspricht in beiden Fallen einem Abstand zur Stral’enachse

von ca. s=22m.

Die Berechnungsergebnisse sind in Anlage 2 als Farbpegelraster mit Kennzeichnung der

Orientierungswertlinien (Grenzwertlinien) dargestellt.

6.2 MalRgeblicher AuRenlarmpegel

Die Berechnungen des "Mafgeblichen AulRenlarmpegels" auf dem Plangebiet werden
unter Bertcksichtigung der zuvor beschriebenen Randbedingungen mit einem Rasterab-
stand von s=02m
durchgefiihrt.

Entsprechend der vorgesehenen Bebauung wird die Immissionsorthohe fir die Ermitt-
lung der Anforderungen an den Schallschutz der AuRenbauteile auf Héhe des 1. Ober-
geschosses mit h=6,0m

Uber Gelandeoberkante bertcksichtigt.

Der "Mafigebliche AuRenlarmpegel” ist aufgrund der durchgefiihrten Berechnungen an-
hand des Beurteilungspegels zur Nachtzeit zu ermitteln.

Der "MaRgebliche Aufenlarmpegel” nach DIN 4109 ergibt sich somit aus einem um 3 dB
erhdhten Beurteilungspegel zur Nachtzeit und einem Zuschlag aufgrund der zu erwar-

tenden erhohten Stérwirkung fur Stralenverkehrslarm von K=10dB.

Die rechnerisch ermittelten fassadenbezogenen "MalRgeblichen Aufenlarmpegel" nach

DIN 4109 werden nachstehend tabellarisch wiedergegeben.

Tabelle 5: Fassadenbezogener "Malgeblicher Aufienlarmpegel”

Fassade "Mafgeblicher AuRenlarmpegel”
Laain dB

Nord 61-63

Ost 61-63

Sid <53

West 53-59

Der auf dem Plangebiet ermittelte "MaRgebliche Aulenldrmpegel” ist in Anlage 3 als

Farbpegelraster dargestellt.
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7 Schallschutz der AuBenbauteile

Das erforderliche gesamte bewertete Bau-Schallddamm-Mal der AuRenbauteile schutz-
bedurftiger Raume in Abhangigkeit des ermittelten "Maligeblichen Aufienlarmpegels"
darf nach DIN 4109 (01/2018) ohne Raumkorrekturfaktor Ka. sowie dem anzuwendenden
Sicherheitsbeiwert nachstehend tabellarisch wiedergegebene Werte nicht unterschrei-

ten.

Tabelle 6: Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuRRenbauteilen schutz-
bedurftiger Aufenthaltsrdume in Wohnungen nach DIN 4109

Fassade Erforderliches gesamtes bewertetes Bau-
Schallddmm-Mal der AuRenbauteile

erf. R\, ges in dB

Nord 33
Ost 33
Sid 30

West 30

An den Fassaden des geplanten Einfamilienhauses wurden im Nachtzeitraum teilweise
A-bewertete Beurteilungspegel von tber 45 dB ermittelt. Bei Beurteilungspegel von Uber
45 dB, ist entsprechend des Beiblattes 1 zu DIN 18005 selbst bei nur teilweise gedffneten

Fenstern, ungestortes Schlafen haufig nicht mehr méglich.

Zum Schutz der Bewohner vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Larm bzw. zur
Gewahrleistung einer ausreichenden Nachtruhe sollte fiir in schutzbedirftigen Aufent-
haltsrdaumen eine fensterunabhangige schallddmmenden Liftungseinrichtungen vorge-
sehen werden.

Erganzend kann durch eine grundrissorientierte Bauweise (Anordnung schutzbedurftiger
Aufenthaltsrdume an Sid- und Westfassade) der schalltechnische Konflikt fir kinftige
Bewohner geldst werden.

Der Nachweis zum Schallschutz der AuRenbauteile ist anhand der geplanten AuRenbau-

teilen und Grundrisse nach DIN 4109 zu fihren.
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8 Zusammenfassung und Schluss

Im Ortsteil Leising der Stadt Beilngries ist die Errichtung eines Wohngebaudes vorgese-
hen. Fir das geplante Wohnhaus wurden in der vorliegenden Bearbeitung die einwirken-
den Gerauschimmissionen, ausgehend von den offentlichen Fahrverkehren auf der
Staatsstralle 2230 rechnerisch ermittelt und unter Abschnitt 6 dieser Bearbeitung ange-
geben und beurteilt. Bei Umsetzung der vorgesehenen Malihahmen zum Schallschutz
kénnen an den Fassaden sowie auf den Au3enwohnbereichen die Orientierungswerte

des Beiblattes 1 zu DIN 18005 fiir ein "Dorfgebiet" eingehalten werden.
Bei Umsetzung der geplanten Bebauung unter Berucksichtigung des Schallschutzes der
AuBenbauteile schutzbedurftiger Aufenthaltsrdume nach DIN 4109 kdnnen fir kinftige

Bewohner gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse geschaffen werden.

Ingolstadt, 1. Juli 2021

ufzaws chz-Q/ Tt %

Thomas Rauscher, M.Ac. Michael Schlag
Bearbeiter/-in stellv. Technischer Leiter

Anlagen

Verteiler: (als PDF-Dokument per E-Mail)

Herr Franz Braun, (ergdnzend 2 x im Original)
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Auszug aus dem BayernAtlas mit Kennzeichnung des Plangebiets ()
sowie der StaatsstraRe 2230 (/") und des Ortsschildes ()
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